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奇跡の成分 
ナチュラルプロテオグリカン

Natural Proteoglycan

世界唯一の LPT により、
プロテオグリカンが劇的に進化

細胞そのものにアプローチし、あらゆる症状の根本的原因に働きかける成

分として、いまプロテオグリカンが、健康食品や化粧品、医療素材など様々

な分野で大きな話題となっています。

一般にプロテオグリカンが注目を集めるようになったのは、2003 年に日

本で開発された抽出技術により量産が可能となってから。

そして以降も、研究者のたゆまぬ努力により抽出技術はさらに進化。機能

性を損なわず、より純度の高いプロテオグリカンの量産が可能となりました。

こうして生まれたのが、「奇跡の成分 ナチュラルプロテオグリカン」です。

本書では、革新的抽出技術を開発し世界唯一の LPT（Leave Protein 

Technology ＝タンパク質保護技術）を確立、ナチュラルプロテオグリカ

ンの生みの親である工藤義昭氏のインタビューを元に、その大きな可能性

について探りました。

工藤義昭（くどう・よしあき）
バイオマテックジャパン株式会社代表取締役

1942年４月28日、青森市生まれ。札幌西高、早大政治経済学部卒。72年より株式会社角弘勤務。
98年より同社企画開発部でプロテオグリカンの研究を開始。02年より、釧路市に移転した同社研
究室で開発を継続するが、05年2月、会社都合による事業撤退にともない同社を退職。単独で研
究を続け、05年11月にプロテオグリカンの新規抽出法を発見、特許を取得。06年5月にバイオ
マテックジャパンを設立。

※本ブックレットは、工藤義昭氏へのインタビュー、並びに講演、各種研究資料を元に構成しています。
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����೥ �݄ Խ࢈લେֶͱͱ΋ʹプロテオグリカンྔ߂һのཱ৔Ͱɺࣾ߂ձࣾ֯ࣜג
ணखʹڀݚ

����೥ �݄ ɺߴલେֶ߂ ΑΓプロテオࠎਓʣΒͱͱ΋ʹɺαέのඓೈނतʢڭҰܒ֞
グリカンΛநग़͠ɺྔ Խ͢Δٕज़Λཱ֬࢈

����೥ �݄ ఫୀʹ൐͍ಉࣾΛୀ৬ɻಠࣗのۀࣄɺプロテオグリカン߂ձࣾ֯ࣜג
நग़ٕज़ڀݚΛ࢝ΊΔ

�����೥ �݄ όΠオϚテοΫδϟύンࣜגձࣾઃཱ
۴࿏ٕۀ޻ज़ηンλʔͱڞಉܖڀݚ໿క݁

����೥� ��݄ ๺ւಓେֶͱڞಉܖڀݚ໿క݁

����೥ �݄ ئʢ1$5ʣग़ڐಛࡍࠃ

����೥ �݄ Խহ඼҆શੑݧࢼऴྃ

����೥ �݄ ୒࠾ʯۀࣄ։ൃڀݚܕ༺׆ݯࢿʮ஍Ҭۀࣄলҕୗۀ࢈ࡁܦ

����೥ ��݄ ೔ຊࠃಛڐୈ�������߸੒ཱ

����೥ ��݄ ๺ւಓ஌ࣄΑΓɺ๺ւಓಎ໸ބαϛοτྗڠʹରͯ͠ ঢ়डྖँײ

����೥ �݄ ೶ྛਫ࢈লҕୗۀࣄʮ৽ͨͳ೶ྛਫ࢈੓ࡦΛਪਐ͢Δ࣮༻ٕज़։ൃࣄ
୒࠾ʯۀ

����೥ ��݄ ฏ੒���೥౓ʮ๺ւಓ৽ٕज़ɾ৽੡඼։ൃ৆΋のͮ Γ͘෦໳঑ྭ৆ʯ
ड৆

����೥ ��݄ ロγΞಛڐୈ��������߸੒ཱ

����೥ �݄ ϋϥʔϧೝূऔಘ

����೥ �݄ ୈ��ճ΋のͮ Γ͘೔ຊେ৆ʮ಺ֳ૯ཧେਉ৆ʯड৆

����೥ �݄ ถࠃಛڐୈ��������߸੒ཱ

����೥ �݄ ԋߨ͍ͯͭʹຈূ݊औҾॴʹͯɺプロテオグリカンのকདྷੑࡳ

����೥ ��݄ ฏ੒���೥౓ൃ໌ڠձओ໌ൃ࠵දজʹ͓͍ͯɺʮதখۀاி௕׭঑ྭ৆ʯ
ड৆

����೥ ��݄ ʮ�����*.'ɾੈۜ೥࣍૯ձʯʹͯɺಉࣾのプロテオグリカン͕ࡒ຿লの
ਪનΛड͚ɺ೔ຊΛ୅ද͢Δٕज़のͻͱͭͱ͠ ͯ੓෎లࣔ

����೥ ��݄ �/),�ಉࣾΛશࠃωοτͰ঺հ์ө

ͱࢯ義ত౻޻
φνϡϥϧプロテオグリカン։ൃのาΈ
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ɹプロテオグリカンのߏ଄ڀݚ΍ੜཧ
����͸͍ͯͭʹੑ׆ ೥୅͔Β͕ڀݚ
ਐΊΒΕɺҩༀ඼΍ҩྍૉࡐɺ݈ ৯඼߁
΍Խহ඼ͱͯ͠େ͍ʹԠ༻͕ظ଴͞Ε
͍ͯ·ͨ͠ɻ͚ΕͲ΋ɺޮ ཰తͳநग़

ٕज़ཱ͕֬͞Ε͓ͯΒͣɺ౰࣌͸1g あ
たり 3,000 万円以上ͱඇৗʹߴՁͰɺ
Ұൠ͚޲੡඼ʹ༻͍Δʹ͸ແཧ͕͋Γ
·ͨ͠ɻ
ɹ��ੈل΋ऴΘΓʹ͔͔͞͠ΔࠒɺΑ
͏΍͘͜の೉୊Λղܾͨ͠の͕ɺ߂લେ
ֶのܒ֞ߴҰڭतʢނਓʣ཰͍ΔڀݚνʔϜͰͨ͠ɻ
ɹ���� ೥ɺ౰ۈ࣌Ί͍ͯͨࣜגձࣾ֯߂ͱ͍͏ۀاʹɺ߂લେֶΑΓプロテ
オグリカンྔ࢈Խٕज़։ൃʹؔ͢Δఏ͚͔͕ͪ࣋ܞΒΕɺࢲ͸ͦの୲౰ʹબ
೚͞Ε·ͨ͠ɻ
ɹҩֶの෼໺͸ͣͿのૉਓͰ͕ͨ͠ɺ߂ͯ͠ʹࡀ��લେֶのҩֶ෦ʹ௨͍ɺ
プロテオグリカンʹ͍ͭͯθロ͔Βֶͼ·ͨ͠ɻ

ɹਓؒΛؚΉɺあらゆる動物の生命活動を裏側で支えているのがプロ
テオグリカンであり、健康にとって非常に重要な役割Λ͸͍ͨͯ͠Δ
͜ͱ͕Θ͔Γ·ͨ͠ɻͦΕΛਓ޻తʹྔ͢࢈Δͱ͍͏の͸ඇৗʹҙ義の͋Δ
͜ͱͰɺҩֶతʹ΋େ͍ʹݙߩͰ͖ΔͩΖ͏ͱɺେ͍ʹڵຯΛૡཱ͖ͯΒΕͨ
のͰ ɻ͢

ɹͦͯ͠���� ೥ɺ߂લେֶڭ֞ߴतΒͱͱ΋ʹਪਐ͍ͯͨ͠ɺ酢酸抽出に
よるプロテオグリカンの量産化に成功ɻ�H͋ͨΓ��ສԁͱ͍͏ըظ
తՁ֨Λ࣮͢ݱΔ͜ͱ͕Ͱ͖·ͨ͠ɻ

細胞と細胞との間にはゼリー状の細胞外マトリクスとよばれている物質があります。こ
の細胞外マトリクスを構成している成分としては、ヒアルロン酸やコラーゲンが有名で
すが、プロテオグリカンこそもっとも重要な成分であることが明らかにされています。
高い保湿力だけでなく、コラーゲンやヒアルロン酸を生み出して、肌の再生促進（EGF
同等効果）をもたらせます。

細胞外マトリクス
プロテオグリカン
コラーゲン
ヒアルロン酸など

細胞

核

酢酸抽出による世界初の量産化
プロテオグリカン実用化への道

ナチュラルプロテオグリカンとは何か？

■ 細胞外マトリクスの機能を司る

■ 明らかにされたプロテオグリカンの生理機能

抗炎症

1

細胞増殖促進
（若々しい肌の再生など）

25
保湿

骨代謝改善
（骨粗しょう症治癒など）

4
軟骨再生促進

（関節痛治癒など）

3
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ɹ�H �
���ສԁҎ্͕ ��ສԁɺ��� ෼の
�·Ͱίετμ΢ンͰ͖ͨΘ͚Ͱ͔͢Βຊ౰
ʹૉ੖Β͍͠੒ՌͰ ɻ͢ࢲ͸αンプϧのプロ
テオグリカンΛ͠ࢀ࣋ɺ�೥ؒͰ��� ճҎ্
΋ඈػߦʹ৐Γɺͦ Εͦ͜೔ຊதの݈߁৯඼
΍Խহ඼ϝʔカʔΛ๚Ͷ·ͨ͠ɻ
ɹϝʔカʔのٕज़ɾ։ൃの୲౰ऀ͸ɺ୭΋͕
ඇৗʹڵຯΛͪ࣋·ͨ͠ɻͱ͜Ζ͕͍͟঎ஊ
ͱͳΔͱɺटΛॎʹৼΔܦӦऀ͸͍·ͤΜͰ
ͨ͠ɻϝʔカʔʹͱͬͯɺ঎඼Խͯ͠ࢉ࠾の

߹͏దਖ਼Ձ֨͸�H �
��� ԁɻ「30 万円で
も高すぎて手が出せない」ͱ͏ݴのͰ ɻ͢
ɹ����೥�݄ɺࣜגձࣾ֯߂͸プロテオグ
リカン͔ۀࣄΒఫୀΛܾΊ·ͨ͠ɻଟ͘の։ൃඅ༻Λ౤ͯ͠ࢿɺ�݅΋஫จ͕

औΕͳ͔ͬͨのͰ͔͢Β౰વͰ ɻ͚͢ΕͲ΋ࢲ͸ɺプロテオグリカン量産
化という夢Λ͖͋ΒΊΔ͜ͱ͸Ͱ͖·ͤΜͰͨ͠ɻ
ɹ΋͏গ͠のͱ͜Ζ·Ͱདྷ͍ͯΔɻプロテオグリカンは人間の体には不
可欠ͳ΋のͰɺͦ のྔ࢈Խ͸͖ͬͱੈのͨΊɺਓのͨΊʹ໾ཱͭ͸ͣͩɻͦ͏
৴ͨ͡ࢲ͸ɺձࣾΛࣙΊɺݸਓͰڀݚΛଓ͚Δ͜ͱΛܾΊ·ͨ͠ɻ

ɹࡀ��のۀىͰ ɻ͢ΫリΞ͠ͳ͚Ε͹ͳΒͳ͍՝୊͸ɺ1g1,000 円ͱ͍͏
୭΋͕ෆՄೳͱ͞͡Λ౤͛ͨՁ֨の࣮ݱҎ֎ʹɺ΋͏ͻͱͭ͋Γ·ͨ͠ɻ߂લ
େֶ͕։ൃͨ͠ਣࢎநग़๏Ͱ͸ɺプロテオグリカンのίΞλンύΫ࣭͕Ͳ͏͠

ͯ΋్தͰ੾ΕͯɺώΞϧロン͕݁ࢎ߹͠·ͤΜɻありのままの状態のナ
チュラルなプロテオグリカンΛऔΓग़͢͜ͱ͸Ͱ͖ͳ͔ͬͨのͰ ɻ͢͜
のղܾํ๏Λ͚ͭݟΔ͜ͱ͕࠷େの՝୊Ͱͨ͠ɻ

プロテオグリカンが途中で切れる？
立ちはだかるコストの壁と技術的課題

ナチュラルプロテオグリカンとは何か？

■ 酢酸抽出によるプロテオグリカンの分解

■ ヒアルロン酸が結合しない！

切断されて分解する部分◀ ▶酢酸で抽出される部分

ίϯυϩΠνϯེࢎ 	 ౶࠯ 


ίΞλϯύΫ࣭

この位置で切断してしまう

ώΞϧϩϯࢎ

ίΞλϯύΫ࣭

この位置で切断してしまう

ώΞϧϩϯࢎ

プロテオグリカンを代表する機
能である保湿性は、ヒアルロン
酸と結合することで高まります。
この結合部分が欠落している
と、保湿性も半減します。



8 9Natural Proteoglycan Natural Proteoglycan

ɹ����೥ʹಠཱɺશ࢈ࡒΛ౤͛ଧͬͯ ɺプロテ
オグリカンྔ࢈Խʹ͚ͨ޲ಠࣗの͕ڀݚελʔ

τ͠· ɻ͢価格をさらに 300 分の 1 にɺͦ
ͯ͠ɺίΞλンύΫ࣭の੾அʹΑΓ෼ղͯ͠͠·

͏プロテオグリカンΛありのままの状態で
抽出͢Δɻࢲ͸͍͋ͭ͘ࢥΒΏΔखஈʹ௅ઓ͠ɺ
ͻͨ͢Β࣮ݧΛ܁Γฦ͠·ͨ͠ɻ
ɹͨͲΓண͍ͨՄೳੑのͻͱ͕ͭɺ՗ੑιʔμ

Λ༻͍Δͱ͍͏ํ๏Ͱͨ͠ɻ酢酸抽出とは真
逆のアルカリ抽出法Ͱ ɻ͢ཧ࿦తʹ௥͍͔
͚͍ͯͨのͰ͸͋Γ·ͤΜɻλンύΫ࣭のอޢ
͕໨తͳのʹɺ͜ ͜Ͱ՗ੑιʔμΛ༻͍Δόカ
͸͍ͳ͍ͱ͍͏の͕ɺ౰࣌のऀڀݚのৗࣝͰ͠
ͨɻ͚ΕͲ΋ɺࢲ͸ʮͳΜͱͳ͍͚͘ΔのͰ͸ͳ͍͔ʯͱ͍͏ɺ௚ײΛ৴͡·ͨ͠ɻ
ɹ՗ੑιʔμ͸҆ՁͰɺ֬ ͔ʹプロテオグリカンのίΞλンύΫ࣭͸੾Εͳ͍
のͰ͕͢ɺ࢖༻৚͕݅ඇৗʹ͍͠ݫɻԹ౓ɺೱ౓ɺؒ࣌ͱ͍͏ϑΝΫλʔ͕গ

͠Ͱ΋มΘΕ͹ɺͦ のநग़཰͸େ͖͘มΘΓ· ɻͦͯ͢͠1,000 回は実験
を繰り返したͰ͠ΐ͏ɻ
ɹۚࢿ΋ਚ͖͔͚ɺ͜ ΕͰμϝͳΒ΋͏ΪϒΞοプ͔͠ͳ͍ͱ͍͏λΠϛング
Ͱɺح੻͸͜ىΓ·ͨ͠ɻ७౓ ��ˋҎ্ɺՁ֨�
��� ԁҎԼɺͦ ్ͯ͠தͰ
੾அ͠ͳ͍ɺٻ͕ࢲΊ͍ͯͨཧ૝తͳプロテオグリカンநग़๏ʹͨͲΓண͍ͨ
のͰ ɻ͢

ɹ͜͏ͯ͠ੜΈग़͞Εͨ͋Γの··のプロテオグリカンΛɺナチュラルプロ
テオグリカンͱ໊෇͚ɺͨ ͩͪʹಛڐΛਃ੥͠·ͨ͠ɻ

答えはアルカリ抽出だった
ありのままの純粋なプロテオグリカン

ナチュラルプロテオグリカンとは何か？

■ ありのままのプロテオグリカンの構造と機能性

ίϯυϩΠνϯེࢎ 	 ౶࠯ 


ίΞλϯύΫ࣭

ϦϯΫϓϩςΠϯ

ώΞϧϩϯࢎ

/ ຤୺

$ ຤୺

G1

G1 G2 G3

G2 G3

リンΫプロテΠンͱڞʹώ
Ξϧロンࢎͱ݁߹͢Δ͜ͱ
Ͱɺอ࣪ྗΛߴΊ·͢ɻ

ೳ͕ղ͖໌͔͞Εͯػͩ·
͍ͳ͍ྖҬͰ͢ɻ

?

&(' ͱಉ౳のಇ͖ʹΑΓɺ
૑ইޮྍ࣏ՌΛൃشɻ͞
ΒʹɺώΞϧロン࢈ࢎੜଅ
ਐɺίϥʔήン෼ղଅਐɺί
ϥʔήン߹੒્֐ͳͲの࡞
༻΋ɻ

ヒアルロン酸
結合領域 機能不明領域 EGF 様領域
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ɹͻͱΓͰڀݚΛ࢝ΊͯɺΘͣ

͔൒೥ޙʹ͸アルカリ抽出
による LPT（タンパク質保
護技術）Λཱ֬͢Δ͜ͱ͕Ͱ
͖ͨの͸ɺඇৗʹϥοΩʔͩͬ
ͨͱ͍ࢥ· ɻ͢ੜ֔Λ͔͚ͯ΋
໨తʹ౸ୡͰ͖ͳ͍Պֶऀ͸ɺ
͍ Β͘Ͱ΋͍ΔのͰ͔͢Βɻ
ɹφνϡϥϧプロテオグリカン

͸େ͖ͳ࿩୊ͱͳΓɺものづく
り日本大賞「内閣総理大臣賞」ͳͲେ͖ͳӫ༪Λ͍ͭ͘ ΋௖͖·ͨ͠ɻ
ɹ͝ଘ஌の௨Γਓؒのମ͸ࡉ๔ʹΑͬͯ ΒΕ͓ͯΓɺͦ࡞ のࡉ๔͸ࡉ๔֎Ϛτ
リΫεʹΑΓཆΘΕ͍ͯ· ɻͦͯ͢͠ɺࡉ๔֎ϚτリΫεのதͰ΋ओ໾ڃのಇ
͖Λ͢Δの͕プロテオグリカンͰ ɻ͢プロテオグリカンΛੈ͘޿ʹૹΓग़ͯ͠
͍͘͜ͱ͸ɺҩֶʹ͠ݙߩɺਓʑの݈͢ݙߩʹ߁Δͱ͍͏͜ͱɻ

ɹʹ΋͔͔ΘΒͣɺ͍ ৔ʹ͸ɺプロテオグリカンと名付けられた粗悪ࢢ·
な成分͕͋;Ε͍ͯ· ɻ͢೉ফԽੑσΩετリンͳͲのఴՃࡎΛՃ͑ͨ΋のɺ
ೈࠎΛס͍ͯࡅ૩͠ค຤ʹ͚ͨͩ͠の΋の·ͰɺͳΜͱ͔プロテオグリカンͱ
໋໊͞Εɺ݈ ·৯඼΍Խহ඼ʹ഑߹͞Ε͍ͯ߁ ɻ͢දࣔ͞Εͨプロテオグリ
カンのグϥϜ਺͸·ͬͨ͘৴༻Ͱ͖ͳ͍Α͏ͳঢ়گͰ ɻ͢
ɹͦΜͳੈのதͰ͔͢Βɺ·ͩ·ͩҾୀ͸Ͱ͖·ͤΜɻࢲ͸ɺφνϡϥϧプロ
テオグリカン͚ͩͰͳ͘ɺਓؒのࣗવ࣏༊ྗΛ͔͢׆ɺϐϡΞͰ͋Γの··の
੒෼Λ։ൃ͠ɺੈ ʹૹΓग़͍ͯ͘͠ͱ͍͏࢟੎Λੜ֔؏͖· ɻ͢

LPT（タンパク質保護技術）確立
純度 90％以上の奇跡の成分

ナチュラルプロテオグリカンとは何か？

۴࿏ࢢの۴നۀ޻
ஂ஍಺ʹ͋ΔόΠオ
ϚテοΫδϟύンࣾ
ࣾ԰ɻ���� ೥ �݄ɺ
৽ͨʹམ੒͠·ͨ͠ɻ

����೥ɺ೔ຊࠃಛڐΛ
औಘʢୈ ������� ߸ʣ

���� ೥ɺ*.'ɾੈքۜ
૯ձʹ͓͍ͯɺφ࣍೥ߦ
νϡϥϧプロテオグリカ
ンの੡଄ํ๏͕ࡒ຿ল
のਪનΛड͚ɺ೔ຊΛ୅
ද͢Δٕज़ͱͯ͠੓෎ల
ࣔ͞Ε·ͨ͠ɻ

���� ೥ɺ*.'ɾੈքۜ
૯ձʹ͓͍ͯɺφ࣍೥ߦ
νϡϥϧプロテオグリカ
ンの੡଄ํ๏͕ࡒ຿ল
のਪનΛड͚ɺ೔ຊΛ୅
ද͢Δٕज़ͱͯ͠੓෎ల
ࣔ͞Ε·ͨ͠ɻ

����೥ɺୈ �ճ΋のͮ Γ͘೔ຊେ৆ʹ͓͍
ʮͯ಺ֳ૯ཧେਉ৆ʯड৆ɻ૯ཧ׭ఛʹͯ
දজ͕ࣜߦΘΕɺ໺ా૯ཧʢ౰࣌ʣʹ௚઀φ
νϡϥϧプロテオグリカンのઆ໌΋ɻ



ナチュラルプロテオグリカン
奇跡の成分のメカニズム

───── 美の力・健康の力

13Natural Proteoglycan12 Natural Proteoglycan

1. 安全・安心素材
औՄೳͰઁޱܦ ɻ͢நग़ɾਫ਼੡޻ఔʹ͓͍ͯ࢖༻͞Ε͍ͯΔࢼༀྨ͸ɺ
શͯ৯඼ఴՃ෺ͱͯ͠ঝೝ͞Ε͍ͯΔ΋のͰ ɻ͢޻৔͸ΫリʔンϧʔϜͰ
͋Γɺ੡଄؅ཧٴͼ඼࣭؅ཧ͸(.1のج४ʹ४͍ͯ͡· ɻ͢ݪྉのα
έ͸ɺશͯ๺ւಓ಺Ͱั֫͞Εͨ΋のͰ ɻ͢߅ੜ෺࣭Λ౤༩͞Ε͍ͯΔ
ཆ৩αέ͸࢖༻͍ͯ͠·ͤΜɻ

2. 副作用リスクフリー
͜Ε·Ͱ�݅΋ΞϨϧΪʔのใࠂ΋ଞの෭࡞༻のใࠂ΋͋Γ·ͤΜɻ

3. 高純度
෼தのプロテオグリカンؚ༗཰͸���Ҏ্ͰɺプロテオグリカンҎܗݻ
֎のλンύΫ࣭ɺ࣭ࢷ౳の߹ܭ͸���ҎԼͰ ɻ͢

4. 非加熱製法
੡଄のશ޻ఔͰ೤ॲཧ͍ͯ͠·ͤΜɻプロテオグリカン͸λンύΫ࣭Λ
ΔのͰɺ೤ΛՃ͑ΔͱλンύΫ࣭͕มੑͨ͠Γ෼ղͨ͠Γͯ͠ຊ͍ͯͬ࣋
དྷのػೳΛࣦͬͯ ͠·͍· ɻ͢

5. 添加物フリー
੡඼ʹ૿ྔࡎʢොࡎܗʣ΍๷෗ࡎͳͲҰ੾のఴՃ෺ΛఴՃ͍ͯ͠·ͤΜɻ

ナチュラルプロテオグリカンの特長
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ɹ&('ʢ্ൽࡉ๔૿৩Ҽࢠʣ͸ਓのഽʹଘࡏ
͢ΔͨΜͺ࣭͘のҰछͰɺ����೥ɺΞϝリカの
ϊʔϕϧ৆ड৆ԽֶऀͰ͋Δελンリʔɾίʔ
Τンത࢜ʹΑΓൃ͞ݟΕ·ͨ͠ɻࡉ๔のػೳ
Λ੔͑Δ͚ͩͰͳ͘ɺ͞ Βʹ͸੒௕Λଅਐ͢Δ

ಇ͖͕໌Β͔ʹ͞Εɺͱ͘ʹɺ美容成分とし
ての効果が஫໨͞Ε͍ͯ· ɻ͢
ɹ&('の෼ൻ͸�� ୅Ҏ߱Ճྸͱͱ΋ʹܹٸ

ʹਰ͑ɺ40 代になると 2 分の 1 から 3 分の 1 まで減少ͯ͠͠·͍·
ɻͦ͢Εʹͱ΋ͳ͍ɺࡉ๔のྼԽ͕ਐΈɺס૩΍ߗԽɺ͠ Έ౳ɺ肌トラブルの

増加Λট͘ݪҼͱͳΓ· ɻ͢
ɹプロテオグリカンʹ͸ɺ͜ の &('ͱಉ༷のಇ͖͕͋Γɺ皮膚細胞の再生
を促進͢Δ͜ͱ͕໌Β͔ʹ͞Ε͍ͯ· ɻ͢͜Ε͸ίϥʔήン΍ώΞϧロンࢎ
ʹ͸ͳ͍ಠࣗのػೳͰɺ͞ Βʹɺヒアルロン酸やコラーゲン自体の代謝
や産出を促進͢ΔޮՌ΋͋ΓɺΤΠδングέΞԽহ඼のૉࡐͱͯ͠େ͖ͳ஫
໨ΛूΊ͍ͯ· ɻ͢
ɹՃྸͱͱ΋ʹࣦΘΕ͍ͯ͘&('のಇ͖Λิ͍ɺώΞϧロンࢎ΍ίϥʔήン
Λੑ׆Խ͠૿͢ڧΔɻࡉ๔֎ϚτリΫεのྩ࢘ౝʹͯ͠ελʔプϨΠϠʔͰ΋

͋Δプロテオグリカン͸ɺ細胞そのものの働きを若々しく活性化͢Δࠜ
తͳ෺࣭Ͱݯ ɻ͢

ɹͦのԠ༻͸ඒ༰͚ͩʹͱͲ·Βͣɺ欠損した体の組織の修復ͱ͍ͬͨ࠶
ੜҩྍの෼໺Ͱ΋͕ڀݚਐΊΒΕ͍ͯ· ɻ͢

ナチュラルプロテオグリカン 奇跡の成分のメカニズム　美の力 1

EGF と同様の機能で
若々しい肌を再生
独自の働きで
細胞の再生を促進する

■ 加齢にともなう EGF の減少

■ ナチュラルプロテオグリカンによる美肌再生試験例

�� ੑঁࡀ ५͍
ʢਫ෼ྔʣ

ൽྔࢷ
ʢ༉෼஋ʣ

໨ཱͭ
ໟ݀の਺

ঢ়ଶߦ݂
ʢ݂৭ʣ ͠Έ

લ༺࢖ �� � ���� ��� ��

��िؒޙ �� �� ���� ��� ��

ੑঁࡀ�� ५͍
ʢਫ෼ྔʣ

ൽྔࢷ
ʢ༉෼஋ʣ

໨ཱͭ
ໟ݀の਺

ঢ়ଶߦ݂
ʢ݂৭ʣ ͠Έ

લ༺࢖ �� � ���� �� ��

��िؒޙ �� �� ���� ��� ��

७౓プロテオグリカンʢ1(ʣ�ˋ͓Αͼ๷ߴ
෗ࡎͱͯ͠ϝνϧύϥϕン ����ˋΛؚΉ 1(
ඒ༰ӷΛ࿈ଓ ��िؒຖ೔ே൩ �ճચإ௚ޙ
ʹృ෍͠ɺୈػऀࡾ ʢؔେखொύʔΫΫリχο
Ϋ �౦ژ౎ઍ୅ా۠ʣʹ͓͍ͯɺ࢖༻։࢝௚
લ͓Αͼ ��िؒܦաޙの �ճʹ͓͍ͯɺإ
のഽঢ়ଶのଌ定Λͨͬߦɻ

����೥ஂࡒ�๏ਓ੒௕Պֶڠձௐ΂

७౓プロテオグリカンߴ ��� ̶̼૬౰Λؚ
Ή 1(༹ӷ ���NM Λ࿈ଓ �� िؒே৯લ͓
Αͼब৸લの �ճҿ༻͠ɺୈؔػऀࡾʢେख
ொύʔΫΫリχοΫ �౦ژ౎ઍ୅ా۠ʣʹ͓
͍ͯɺ࢖༻։࢝௚લ͓Αͼ ��िؒܦաޙの
�ճʹ͓͍ͯɺإのഽঢ়ଶのଌ定Λͨͬߦɻ

ॳճଌ定࣌ ృ෍։࢝ΑΓ ��िؒܦաޙ

ॳճଌ定࣌ ҿ༻։࢝ΑΓ ��िؒܦաޙ

52 歳女性（塗布）

44 歳女性（経口摂取）

���

���

���

���

���

��

	OH�NM


�� ࡀ ࡀ�� ࡀ�� ࡀ�� ࡀ�� ೥ྸ
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ɹϋリͱ͏Δ͓͍ɺΈͣΈͣ͠͞͸ඒഽのج
ຊɻ੺ͪΌΜの৔߹ɺͦ の໿ ��ύʔηンτ
͕ਫ෼ͰͰ͖͍ͯ· ɻ͢੒೥ʹͳΔͱਫ෼ྔ
͸໿��ʙ��ύʔηンτͱͳΓɺՃྸͱͱ΋
·গ͠ݮʹ ɻ͢
ɹഽの͏Δ͓͍੒෼ͱͯ͠ɺώΞϧロンࢎ΍
ίンυロΠνンེ͕ࢎ஫໨͞Ε͍ͯΔの΋ɺ
ͦの͍ߴอਫྗ͕ັྗ͔ͩΒɻɹ

ɹプロテオグリカンʹ͸ɺ͜ のヒアルロン
酸を約 30 パーセントも上まわる保水
力͕͋Δ͜ͱ͕໌Β͔ʹ͞Ε͍ͯ· ɻ͢ώΞϧロンࢎ͸ɺ͢ ͙෼ղͯ͠͠·͏
のͰ͕͢ɺプロテオグリカン͸෼ղ͠ʹ͘ ͘ɺؒ࣌のܦաʹΑΔס૩͕গͳ͍ͱ
͍͏の͕ཧ༝のͻͱͭɻ
ɹ·ͨɺώΞϧロンࢎの৔߹͸ઁޱܦऔͰ͸ͳ͔ͳ͔ޮՌ͕ग़ͳ͍のͰ͕͢ɺ

プロテオグリカンの৔߹͸塗布でも経口摂取でも効果を期待͢Δ͜ͱ͕
Ͱ͖· ɻ͢

ɹͦͯ͠ɺώΞϧロンࢎ΍ଞの੒෼ͱの࠷େのҧ͍͸ɺプロテオグリカンʹ肌
内部のヒアルロン酸やコラーゲンの生成を促進͢Δಇ͖͕͋Δ͜ͱɻ
୯ମͱͯ͠΋ૉ੖Β͍͠อਫྗ͕ظ଴Ͱ͖ΔプロテオグリカンͰ͕͢ɺ͞ Βʹ
ଞのอਫ੒෼Λ૿͢ڧΔͱ͍͏のͰ͔͢Βɺ·͞ʹɺՃྸʹΑΔอਫྗの௿Լɺ

૩ʹ൐͏肌トラブルの救世主ͱ΋͍͑ΔͰ͠ΐ͏ɻס

ナチュラルプロテオグリカン 奇跡の成分のメカニズム 　美の力 2 

ヒアルロン酸を超える
高い保水力
塗布でも経口摂取でもOK、
肌細胞に潤いをキープ

■ 保湿性比較

■ 水分放出量比較

φνϡϥϧプロテオグリカンɺൢࢢのώΞϧロンٴࢎͼίンυロΠνンེࢎΛ
༻͍ɺอ࣪ੑೳのൺֱݧࢼΛ࣮ࢪɻ
ͦの݁Ռɺ૬ର࣪౓ʢ3)ʣ���のڥ؀ԼͰ͸ɺώΞϧロンࢎのํ͕Θ͔ͣͳ͕
Βอ࣪ੑ͕͍ߴͱ͍͏݁Ռʹɻ͔͠͠ɺ��೔໨ʹ૬ର࣪౓Λ੍ڧతʹ ���ʹ
Լ͛Δͱɺ͍ ͣΕの੡඼΋ਫ෼Λ์ग़͠ॏྔ͸ݮগɻͨͩ͠ɺݮগの͕ํ࢓େ
͖͘ҟͳΓɺφνϡϥϧプロテオグリカンのอ࣪ੑ͕Ұ൪͍͜ߴͱ͕൑໌ɻס
૩஍Ҭɺס૩ظ࣌ɺס૩ഽʹ͸φνϡϥϧプロテオグリカン͕࠷΋༗ޮͰ͋Δ
͜ͱΛࣔͨ͠ɻ

25
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ɹプロテオグリカンのඒഽޮՌʹ͍ͭͯޠΔͱ͖ɺ
ͦの߅Ԍ঱࡞༻Λ͔ܽ͢͜ͱ͸Ͱ͖·ͤΜɻ߅Ԍ
঱࡞༻ͱฉ͍ͯɺͦ Ε͸ඒഽޮՌͱແؔ܎Ͱ͸ͱ
ٙ໰ʹํ͏ࢥ΋ଟ͍Ͱ͠ΐ͏ɻ͚ΕͲ΋ɺ͡ ͭ͸χ

ΩϏ΍ഽߥΕɺ೔ম͚౳の肌トラブルは、炎症
の一種ͳのͰ ɻ͢
ɹഽの͠Θ΍͠Έɺͨ ΔΈͳͲの老化現象は、炎症を引き起こすサイト
カイン TNF-α（腫瘍壊死因子α ) の働きによって加速͠· ɻ͢
ɹ5/'�Ћ͸ɺ·ͨ౶೘පɺؔ અリ΢Ϛνɺࠎ਷Ҡ২࣌ʹΈΒΕΔ(7)%ʢҠ
২ยର॓පʣͳͲのපଶの૿ѱҼࢠͰ΋͋Γ· ɻ͢プロテオグリカン͸ɺ͜ の
αΠτカΠンのಇ͖Λ཈͑Δ͚ͩͰͳ͘ɺٯʹԌ঱Λ཈͑Δ߅Ԍ঱αΠτカΠン

ʢ*-���ʣのಇ͖Λੑ׆Խɻ二重の効果で炎症を抑制͠· ɻͦ͢のͨΊɺഽ
のτϥϒϧ͚ͩͰͳ͘炎症性疾患や自己免疫疾患の予防治療ʹ΋ɺͦ の
ޮՌ͕ظ଴͞Ε͍ͯ· ɻ͢
ɹ·ͨɺ೔ম͚͸ൽෘ͕Ԍ঱Λͨ͜͠ىঢ়ଶͰ ɻ͢Ԍ঱͕࣏·ͬͯ΋৭ૉ͕
௜ண͠ɺՃྸͱͱ΋ʹ͠ΈͱͳͬͯഽʹදΕ· ɻ͢プロテオグリカン͸Ԍ঱Λ

཈͑Δ͚ͩͰͳ͘ɺ色素沈着の改善ʹ΋࡞༻ɻ経口摂取Ͱ΋ɺ目立ってい
たしみが少なくなる͜ͱ͕໌Β͔ʹͳ͍ͬͯ· ɻ͢ࡉ๔ݧࢼͰ͸ɺ͠ Έの
·Ͱ͋Δメラニン色素生成抑制のޮՌ΋֬ೝ͞Ε͍ͯݩ ɻ͢
ɹ͜のΑ͏ʹɺプロテオグリカンʹ͸ɺഽのμϝʔδΛ๷͗म෮͢Δ࡞༻͚ͩ
Ͱͳ͘ɺഽࡉ๔ͦの΋のΛΈͣΈͣ͘͠࠶ੜ͢Δಇ͖͕͋Γ· ɻ͢ର঱ྍ๏ͱ

ࠜຊྍ࣏の྆ํのಇ͖Λͨͬ࣋ɺ肌のアンチエイジングの万能成分ͱ͠
ͯɺ͜ Ε͔Β΋༷ʑͳ੡඼΁のԠ༻͕ظ଴͞Ε͍ͯ· ɻ͢

ナチュラルプロテオグリカン 奇跡の成分のメカニズム　美の力 3

肌荒れ・しみ・しわ・たるみ
抗炎症効果で撃退
肌の悩み・トラブル解消で
アンチエイジングを実感

■ プロテオグリカン美容液の塗布に関するヒト試験

■ プロテオグリカン水溶液の飲用（経口摂取）に関するヒト試験

対象：40 代～ 60 代の健康な女性 8 名

ͱͯ͠ϝνϧύϥϕンࡎ७౓プロテオグリカンʢ1(ʣ�ˋ͓Αͼ๷෗ߴ ����ˋ
ΛؚΉ 1(ඒ༰ӷΛ࿈ଓ ��िؒຖ೔ே൩ �ճચإ௚ޙʹృ෍͠ɺୈؔػऀࡾ
ʢେखொύʔΫΫリχοΫ �౦ژ౎ઍ୅ా۠ʣʹ͓͍ͯɺ࢖༻։࢝௚લ͓Αͼ
��िؒܦաޙの �ճʹ͓͍ͯɺإのഽঢ়ଶのଌ定Λͨͬߦɻ

対象：40 代～ 60 代の健康な女性 6 名

७౓プロテオグリカンߴ ���̶̼૬౰ΛؚΉ 1(༹ӷ ���NM Λ࿈ଓ ��िؒ
ே৯લ͓Αͼब৸લの �ճҿ༻͠ɺୈؔػऀࡾʢେखொύʔΫΫリχοΫ �౦
௚લ͓Αͼ࢝։༺࢖౎ઍ୅ా۠ʣʹ͓͍ͯɺژ ��िؒܦաޙの �ճʹ͓͍ͯɺ
ɻͨͬߦのഽঢ়ଶのଌ定Λإ
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ɹۙ೥のڀݚͰ͸ɺࢷ๱ࡉ๔ࣗମ͕පؾのൃ
঱ʹؔΘΔ͍ͭ͘ ͔のѱۄҼࢠΛग़͍ͯ͠Δ͜
ͱ͕໌Β͔ʹͳ͍ͬͯ· ɻ͢ຊདྷ͸ɺଠΓ͗͢
Λվળͯ͠ద੾ͳঢ়گʹอͭͨΊのػೳͳの
Ͱ͕͢ɺංຬ͕ਐ͢ߦΔͱɺ͜ ΕΒのѱۄҼࢠ
の෼ൻ͕ա৒ʹͳΓࣗ෼ࣗ਎のମࡉ๔Λইͭ

͚ΔΑ͏ʹͳΓ· ɻͭ͢·Γɺ肥満は体細胞
が傷ついて炎症を起こしているような
状態Ͱ ɻ͢
ɹ·ͨɺମ಺ʹ͜ΕΒのѱۄҼ૿͕ࢠՃ͢Δͱɺ食欲抑制ホルモンに対す
る感受性が低下͠ɺա৯Λট͖͞Βʹංຬ͕ਐߦɻͦͯ͠ɺΠンγϡリンの
ಇ͖ΛѱԽͤ͞ɺ糖尿病リスクが高まるのですɻ
ɹ߂લେֶʹΑΔϚ΢εの࣮ݧʹΑΓɺプロテオグリカンの体重増加抑制、
肝脂肪減少作用͕໌Β͔ʹ͞Ε͍ͯ· ɻ͢プロテオグリカンは余分な
体脂肪分を取り込んで、体外へと排出͢Δͱ͍͏ಇ͖͕͋Γ· ɻ͢
ɹ͜の΄͔ɺプロテオグリカン͸抗炎症作用΍活性酸素の発生を抑える
͜ͱʹΑͬͯɺංຬԽͯ͠Ԍ঱Λࡉͨ͜͠ى๔Λ݈߁ʹ੔͑ΔΑ͏ʹಇ͖ɺࠜ
ຊ͔Βංຬ΍౶೘පのリεΫΛܰ͠ݮ· ɻ͢
ɹա৒ͳࢷ๱෼΍࿝ഇ෺Λମ֎΁ഉग़͠ɺ͞ Βʹࡉ๔のԌ঱Λ཈͑Δͱ͍͏

ෳ߹తͳಇ͖Ͱɺプロテオグリカン͸ࡉ๔Λ݈߁ͳঢ়ଶʹอͪɺ生活習慣病
の予防ʹ໾ཱͬͯ ͍· ɻ͢

ナチュラルプロテオグリカン 奇跡の成分のメカニズム　健康の力 1

肥満・糖尿病を改善
成人病ブロックの第一歩
グルコースや脂肪を
キレートして排出する

■ プロテオグリカンのグルコース・脂質の抱え込み能

グルコースや脂質にプロテオグリカンを加えると、グルコース・脂質はプロテオグ
リカンに抱え込まれ、小腸からの吸収が阻害されます。この機能を利用してダイエッ
ト食品の開発が可能なのではないかと考えられています。また、グルコース・脂質
の吸収が抑制されることから、糖尿病の予防効果も期待されています。
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ɹプロテオグリカン͸ɺް ੜ࿑ಇল͕೉පʹ

定͍ͯ͠Δ特定疾患「潰瘍（かいよう）ࢦ
性大腸炎」、「クローン病」など、炎症
性腸疾患に対する効果΋ಥ͖ࢭΊΒΕͯ
͍· ɻ͢
ɹԌ঱ੑ௎࣬ױ͸ݪҼ͕ղ໌͞Ε͓ͯΒͣɺ
๏΋ཱ͍֬ͯ͠·ͤΜɻ͔͠΋ɺ௵ᙾʢ͔ྍ࣏
͍Α͏ʣੑେ௎ԌʢΫロʔンපͱͱ΋ʹԌ঱

ੑ௎࣬ױʹ෼ྨʣの特定疾患認定患者数（平成 14 年度）は 77,073 人ɺ
·਺͸૿Ճ͍ͯ͠ऀױͰ͸��ສਓΛಥഁ͓ͯ͠Γɺ೥ʑࡏݱ ɻ͢
ɹ͜のਂࠁͳ೉පʹର͠ɺ߂લେҩֶ෦֎Պֶୈ࠲ߨ�のݪ٢लҰॿڭतʢ౰
ΑΓプロテオグリカンのվળޮՌΛʹݧグϧʔプ͕ɺϚ΢εの࣮ڀݚʣΒの࣌
໌Β͔ʹ͠·ͨ͠ɻ
ɹͦのϝカχζϜʹؔͯ͠ɺৄ ͘͠͸ղ͖໌͔͞Εͯ͸͍·ͤΜ͕ɺԌ঱ੑ௎࣬

ҼͱͳΔԌ঱൓Ԡʹରͯ͠ɺプロテオグリカンが善玉菌優位のݪ঱のൃױ
環境に腸内を変えることで、腸管の免疫細胞の働きを正常化ɻա৒
ͳԌ঱Λ཈੍͢Δ͜ͱͰɺશ਎の໔ӸܥʹӨڹΛ༩͑ɺੜମの߃ৗੑҡ࣋ʹಇ
͘ͱ͑ߟΒΕ͍ͯ· ɻ͢

ɹプロテオグリカン͸腸管からそのままの形で吸収͞ΕΔ͜ͱ͕֬ೝ͞Ε
͍ͯ· ɻ͢ͱ͘ʹɺখ௎のҰ෦Ͱ͋Δۭ௎Ͱのٵऩ཰͕͘ߴɺ௎಺͚ͩͰͳ͘
શ਎ʹɺͦ のಇ͖͕଎΍͔ʹಧ͚ΒΕ· ɻ͢プロテオグリカン͸ɺશ਎の໔Ӹ
଴͞ΕظҎ֎ʹ΋༷ʑͳ೉පΛղܾ͢Δ͜ͱ͕ױೳΛௐઅ͠ɺԌ঱ੑ௎࣬ػ
͍ͯ· ɻ͢

ナチュラルプロテオグリカン 奇跡の成分のメカニズム　健康の力 2

過剰な免疫機能を抑制し
炎症性腸疾患など難病解決へ
善玉菌優位の環境に整え
腸管の免疫細胞の働きを正常化

■ 炎症性腸疾患へのプロテオグリカンの応用
ɺߴ܆ౡࣇलҰɺଠాਂཬɺݪલେֶୈೋ֎ՊɾಉୈҰੜԽֶʢ٢߂ ɺࠤҰܒ֞ ʑ໦ກஉʣ

◉出血、下痢症状の変化
◉ DSS による粘膜傷害に対する
　プロテオグリカン（PG）の効果

◉ DSS 誘発腸炎モデルにおけるプロテオグリカン（PG）の効果
Male Wistar rats 270 ～ 300g

Distilled water(D.W.) 自由飲水

4％ DSS 溶解自由飲水 D.W.1.5ml × 2/day(p.o) ＋ 1％ DSS 溶解自由飲水

4％ DSS 溶解自由飲水 1％ PG 1.5ml × 2/day(p.o) ＋ 1％ DSS 溶解自由飲水

4％ DSS 溶解自由飲水 1％ CS1.5ml × 2/day(p.o) ＋ 1％ DSS 溶解自由飲水

Dextran Sulfate Sodium(DSS)
(M.W.5000,Wako)

正常群 (n=10)

対象群 (n=20)

PG 群 (n=16)

CS 群 (n=16)

0 5
日数

10

◆結論
・DSS誘発実験腸炎モデルに対し、プロテオグリカンの経口投与は出血・下痢症状、
血液学的所見、病理組織学的所見を改善したことから、腸炎に対する治療促進効果が
示唆された。

・プロテオグリカンを経口投与することで大腸内 n- 酪酸濃度が有意に増加した。
・以上のことから、DSS誘発実験腸炎モデルに対するプロテオグリカンの治療効果は、
n- 酪酸の増加によってもたらされる可能性が示唆された。
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ɹมؔੑܗઅ঱͸ɺՃྸͳͲʹΑͬͯ ೈ͕͢ࠎ
ΓؔͯͬݮઅԌ΍มܗΛੜ͡ɺ௧ΈͳͲ͕͜ى

ΔපؾͰ ɻ͢50 歳以上の約 1,000 万人が、
変形性膝関節症により膝痛を経験͠ɺ��
Ͱʹ΄΅શͯのਓ͕ɺ͋·ࡀ Δఔ౓のӨڹΛड
͚͍ͯ· ɻ͢
ɹҰ౓ࡲΓͯͬ͠ݮ·ͬͨؔઅೈࠎ͸ݩʹ໭͢
͜ͱ͕ࠔ೉Ͱɺ೔ৗのߦಈʹετϨε͕ੜ͡Δ
Α͏ʹͳΓɺ์ ஔ͢Ε͹ࢮ๢཰の૿Ճͱ΋ؔ࿈
͢ΔͱݴΘΕ͍ͯ· ɻ͢
ɹプロテオグリカン͸ɺίϥʔήン΍ώΞϧロンࢎͱͱ΋ʹೈࠎΛܗ੒͢Δॏ

ཁͳ੒෼Ͱɺอਫྗ͕͘ߴɺ஄ੑ΍িܸٵऩͱ͍ͬͨ関節のクッションの
໾ׂΛ୲ͬͯ ͍· ɻ͢
ɹͦ΋ͦ΋มؔੑܗઅ঱͸ɺՃྸʹΑΓプロテオグリカン͕ݮগ͠ɺೈࠎの࠶
ੜೳྗ͕௿Լ͢Δ͜ͱ͕ݪҼͰൃ঱͠· ɻͦͯ͢͠ɺೈࠎのଛইʹΑΓίϥʔ
ήンઢҡ͕յΕɺプロテオグリカン΋มੑͯ͠͠·͍· ɻ͢
ɹͦのプロテオグリカンΛઁऔ͢Δ͜ͱͰɺೈࠎલࡉۦ๔ʢೈࠎのࡉ๔のݩʣ

͕૿Ճɺ軟骨が再生し、さらに抗炎症作用によって痛みも緩和し変形
性関節症改善に役立つ͜ͱ͕໌Β͔ʹ͞Ε͍ͯ· ɻ͢
ɹプロテオグリカン͸ɺώΞϧロンࢎ΍ίϥʔήンͰ͸ෆՄೳͱ͞Ε͍ͯΔ軟
骨の代謝自体を促進͢ΔͨΊɺ根本的な関節改善効果͕ظ଴͞Ε͍ͯ· ɻ͢

ナチュラルプロテオグリカン 奇跡の成分のメカニズム　健康の力 3

■ 関節軟骨修復への軟骨由来プロテオグリカンの応用

目的

方法

結果

まとめ

軟骨を再生して関節痛改善
変形性関節症をブロック
関節の炎症を抑制し
軟骨組織を再生する

軟骨由来プロテオグリカンは関節軟骨修復を促進する素材となりうるかどうかを検討

1.プロテオグリカンコート培養皿によるウサギ軟骨細胞の単層培養
2.ウサギ軟骨細胞のプロテオグリカン含有アテロコラーゲンゲルによる三次元培養
3.ウサギ軟骨細胞を含むプロテオグリカン含有アテロコラーゲンゲルのウサギ大腿骨顆
部骨軟骨欠損への移植

4.プロテオグリカンコラーゲンスポンジのウサギ大腿骨顆部骨軟骨欠損への移植

・プロテオグリカン濃度に依存して、軟骨細胞凝縮形成、アグリカンの遺伝子発現、軟骨
欠損部の修復に違いが見られた

・プロテオグリカンには細胞接着を抑制する作用があり、その作用に影響された可能性
がある

・プロテオグリカン自身が軟骨細胞の増殖や分化を制御した可能性もある
・詳しい作用機序は不明であるが、今後の研究で明らかになるであろう
・プロテオグリカンは利用法によっては、将来有用な医療材料となる可能性を持ってい
る

୯૚ഓཆͰ͸ɺプロテオグリ
カンʹΑΓೈࡉࠎ๔ूڽմ
੒ଅਐΛೝΊͨܗ

�ЖH�NM

���ЖH�NM ����ЖH�NM

����ЖH�NM���ЖH�NM

ίンτロʔϧ �NH�NM ��� ����

��ЖH�NM

ೈࡉࠎ๔ΛؚΉήϧのҠ২
Ͱ͸ ��� Ж H�NM Ͱのम܈
෮ೈࠎのછ৭ੑ͕ଞ܈ΑΓ
޷ྑ

๔पࡉࠎഓཆͰ͸ɺೈݩ࣍ࡾ
ғグϧίαϛϊグリカンの
ूੵଅਐͱΞグリカンのൃ
ଅਐΛೝΊͨݱ
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ɹ͕Μࡉ๔͸݂؅৽ੜʢ݂؅͔Β৽ͨͳ݂؅͕෼
ͱͰɺసҠ͜͏ߦங͢Δ͜ͱʣΛߏ؅໢Λ݂ͯ͠ذ

͕ͯͬ޿͠ ͍͖· ɻ͢プロテオグリカン͸、がん細
胞の血管新生をブロック͠ɺͦ の੒௕Λ཈੍͢
Δಇ͖͕͋Δ͜ͱ͕໌Β͔ʹ͞Ε͍ͯ· ɻ͢
ɹ੒௕ҼࢠのҰछͰ͋ΔϛουカΠン͸ɺ͕ Μࡉ๔

のҠಈͱੜଘΛଅਐ͢Δ෺࣭Ͱ ɻ͢食道がん、胃
がん、大腸がん、肝臓がん、膵臓がん、甲状
腺がん、肺がん、乳がん、膀胱がん、子宮がん、
卵巣がん、前立腺がんͱ͍༷ͬͨʑͳ͕Μʹ͓͍ͯɺ໿���ˋの֬཰Ͱϛο
υカΠンのൃ૿ݱେ͕֬ೝ͞Ε͍ͯ·͢ɻ

ɹプロテオグリカンʹؚ·ΕΔグϧαϛϊグリカン͸ɺ͜ のミッドカインと
結合することで、がん細胞の形成や転移を抑えますɻ
ɹ·ͨɺプロテオグリカンのޱܦ౤༩ʹΑΓɺがんが転移する際に発生す
る金属プロティナーゼという物質の働きをブロックɻ͜の;ͨͭの
ಇ͖ʹΑͬͯ ɺプロテオグリカン͸͕Μࡉ๔の݂؅৽ੜΛ્͠֐ɺసҠ֦େΛ
๷͗· ɻ͢

ɹ͞ΒʹɺφνϡϥϧプロテオグリカンのઁޱܦऔʹΑΓ腫瘍細胞やウィル
ス感染細胞に対抗する自然免疫因子である NK 細胞を活性化͢Δͱ
·Ռ΋ൃද͞Ε͍ͯ݁ݧࢼ͏͍ ɻ͢/, ɺഉܸ͠߈๔Λࡉ๔͸ൃੜ͕ͨ͠Μࡉ
আ͢Δࣗવ໔Ӹྗのཁɻͦのಇ͖͸ɺ༧๷ҩֶの؍఺͔Β΋େ͍ʹظ଴͞Ε
͍ͯ· ɻ͢

ナチュラルプロテオグリカン 奇跡の成分のメカニズム　健康の力 4

■ プロテオグリカン摂取によってヒト血中 NK 細胞活性が増加

■ プロテオグリカン投与（100mg × 2/day、12 週） 前後の変化

プロテオグリカンが
がん細胞の成長を抑制
NK 細胞を活性化して
がん細胞を攻撃する

試験概要
.対象：40代～60代の健康な女性6名。
方法：高純度プロテオグリカン100ｍｇ
相当を含むPG溶液 100ml を連続 12週
間朝食前および就寝前の2回飲用し、大手
町パーククリニック（東京都千代田区）に
おいて、使用開始直前および12週間経過
後の2回において測定を行った。

使用前後において、統計学的にも優位なNK細
胞活性の増加が見られた。

使用前 12週後
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*

使用前後において、統計学的にも優位な NK 細胞活性の
増加が見られた。
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奇跡の成分 ナチュラルプロテオグリカン

プロテオグリカンの定義

φνϡϥϧプロテオグリカン͸
๔ͦの΋のʹΞプロʔν͠ࡉ
͋ΒΏΔ঱ঢ়のࠜຊతݪҼʹ

ಇ͖͔͚Δ෺࣭Ͱ͢

ɹプロテオグリカンの໌֬ͳ定義͸͋Γ·
ͤΜ͕ɺʮੜԽֶࣙయʯʢ౦ژԽֶಉਓൃߦʣ
ʹΑΔͱɺグリίαϛϊグリカンʢϜίଟ
౶ʣͱλンύΫ࣭ͱのڞ༗݁߹Խ߹෺の૯
শɺ͘ݹ͸ɺϜίଟ౶λンύΫ࣭ͱ΋ݺ͹
Εͨɺͱઆ໌͞Ε͍ͯ·͢ɻ
ɹҰൠతʹ͸ɺ�ຊのίΞλンύΫ࣭ʹ਺
ຊ͔Β਺��ຊのグリίαϛϊグリカンʢ౶
ʣ͕݁߹͍ͯ͠Δෳ߹౶࣭Λ૯শͯ͠プ࠯
ロテオグリカンͱݺΜͰ͍·͢ɻ
ɹグリίαϛϊグリカンʢϜίଟ౶ɺ("(
ͱද͞هΕΔ͜ͱ΋͋Γ·͢ɻʣΛߏ੒͢
Δ౶のछྨʹΑΓɺ͍ ͔ͭ͘のҟͳͬͨλ
Πプの౶͕࠯ଘ͠ࡏ·͢ɻͦの౶࠯のछྨ
ʹΑͬͯプロテオグリカン΋෼ྨ͞Ε͍ͯ
·͢ɻ
ɹφνϡϥϧプロテオグリカン͸ɺίンυ
ロΠνンེࢎプロテオグリカンͱ͏ݴछྨ
の΋のͰ͢ɻ

ɹプロテオグリカンの໌֬ͳ定義͸͋Γ·
ͤΜ͕ɺʮੜԽֶࣙయʯʢ౦ژԽֶಉਓൃߦʣ
ʹΑΔͱɺグリίαϛϊグリカンʢϜίଟ
౶ʣͱλンύΫ࣭ͱのڞ༗݁߹Խ߹෺の૯
শɺ͘ݹ͸ɺϜίଟ౶λンύΫ࣭ͱ΋ݺ͹
Εͨɺͱઆ໌͞Ε͍ͯ·͢ɻ
ɹҰൠతʹ͸ɺ�ຊのίΞλンύΫ࣭ʹ਺
ຊ͔Β਺��ຊのグリίαϛϊグリカンʢ౶
ʣ͕݁߹͍ͯ͠Δෳ߹౶࣭Λ૯শͯ͠プ࠯
ロテオグリカンͱݺΜͰ͍·͢ɻ
ɹグリίαϛϊグリカンʢϜίଟ౶ɺ("(
ͱද͞هΕΔ͜ͱ΋͋Γ·͢ɻʣΛߏ੒͢
Δ౶のछྨʹΑΓɺ͍ ͔ͭ͘のҟͳͬͨλ
Πプの౶͕࠯ଘ͠ࡏ·͢ɻͦの౶࠯のछྨ
ʹΑͬͯプロテオグリカン΋෼ྨ͞Ε͍ͯ
·͢ɻ
ɹφνϡϥϧプロテオグリカン͸ɺίンυ
ロΠνンེࢎプロテオグリカンͱ͏ݴछྨ
の΋のͰ͢ɻ

栄養
書庫

Nutrient Library 

▶話題の栄養成分を徹底ガイド

最先端の健康常識がここにある
栄養書庫のガイドブックシリーズ



定価 500 円（税別）
栄 ｜ 養 ｜ 書 ｜ 庫

プロテオグリカンから
ナチュラルプロテオグリカンへ
その劇的進化

●純度 90％
全量の 20％前後だった抽出純度を 90％まで向上

●抽出時間 1.5 時間
まる 3 日かかっていた抽出時間を 1 時間半に短縮

●コスト 1/20
アルカリ抽出技術によって抽出コストは約 20 分の 1 に

●販売価格 1/300
LPT の開発と量産化効果により販売価格は約 300 分の 1 に

● LPT（タンパク質保護技術）
酢酸抽出による課題を克服、プロテオグリカンをありのままの形で抽出

●ものづくり日本大賞
 「内閣総理大臣賞」受賞

2012 年、第 4 回ものづくり日本大賞にて
内閣総理大臣賞を受賞


